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© Modulateur et circuit de direction assistee comprenant un tel modulateur. 



© ^invention concerns un modulateur pr£vu com- 
mande par une electrovalve pour de>iver un dSbit de 
ftuide sous haute pression du circuit d'alimentation 
en fluids d'un moteur hydrauiiquo. El!e concerns 
§galement un circuit de direction assistee pour v6hi- 
cule automobile dont {'assistance est fonction de ta 
vitesse du vghicule, ce circuit mettant en oeuvre un 
tel modulateur 

Selon I'invention, Pdlectrovalve est une electro- 



valve k action progressive dont Is clapet (70) est 
susceptible d'obturer plus ou moins une communica- 
tion entre I*entr6e de fluide (56) et ta chambre d'en- 
tree (108) du r£gu!ateur f en fonction ou signai appii- 
que* h Pe*Iectrovalve ; en outre le ressort (116) s'ap- 
puie sur un piston (132) term ant la chambre de 
regulation (117) et derriere lequel est m6nag6e une 
chambre de reaction (128) communiquant avec Pen- 
tree de fluide (56). 
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L'invention concern© un modulateur prevu pour 
v denver un dibit de fluide sous pression du circuit 

d'alimentation en fluide d'un moteur hydraulique. 
Eile concerns egalement un circuit de direction 
assistee pour vihicule automobile dont ['assistance 
est fonction de la vitesse du vehicuie, ce circuit 
mettant en oeuvre un tel modulateur. 

On connatt du brevet US-A-4 561 521 un cir- 
cuit d© direction assistee du type preclte dans 
lequei est utilise un modulateur pour deriver, h 
grande vitesse du vehicuie, une partie du fluide 
d'assistance sous pression vers le reservoir de 
fluide a basse pression, de mani&re h limiter r as- 
sistance h grande vitesse. Oe modulateur est 
constitue par un simple piston commands electri- 
quement venant obturer ou non un orifice d'eva- 
cuation du fluids vers ie reservoir de fluide h basse 
pression. 

Un tel modulateur necessite un dispositif d'ac- 
tionnement important car Tune des faces du piston 
report en permanence le fluide sous pression. 

En outre, on sait que dans une direction assis- 
tee, il est souhaitable de maintenir constant (e debit 
de fluide derive a une vitesse donnee du vehicuie 
malgre les variations de pression pouvant provenir 
de la pompe d'alimentation ou du circuit derivi en 
aval du modulateur, pour conserver les caracteristi- 
ques d'assistance. Or le modulateur decrit dans le 
document precis n'assure aucune fonction de re- 
gulation de dibit. 

La prisente invention obvie h ces inconve- 
nients. 

Selon un premier aspect, Pinvention concerns 
un modulateur privu pour diriver un debit determi- 
ne de fluide sous pression du circuit d'alimentation 
d'un moteur hydrauiique comprenant entre une en- 
tree de fluide et une sortie de fluide, une ilectro- 
valve de commande et un regulateur de dibit, ce 
dernier itant constitue par un alesage dans lequei 
un fourreau coulissant perci d'une restriction defi- 
nit une chambre d'entrSe et une chambre de regu- 
lation dans la paroi de laquelle est pratiquee la 
sortie de fluide, et un ressort disposi dans la 
chambre de regulation qui s'oppose au coulisse- 
ment du fourreau dont la jupe est susceptible d'ob- 
turer la sortie de fluide. 

Suivant "invention, S'&ecirovaive eat une 6iec- 
IrovaJve k aetlon progressive don? ie elapet est 

cation entre Pontile de fluide et la chambre d'en- 
tn§© en fonction du signal applique a Peiectrovalve, 

fit ?a r S3SD r t c'onni jio e« ir itn nie+on dormant la 

nhnntkrn **^0 Fw^' * ' ****** *| «-i »»«« ^ **C ^*-*sr»+ 

menage© une chambre de reaction Gommunlquant 
avec rentree de fiuide. 

On obtient de cette fagon par le simple action- 
nement d'une ilectrovalve, un modulateur avec re- 
gulation de dibit, ce qui rend Pensembie simple, 



fiable et economique. 

Ce modu!ateur peut egalement comporter un 
orifice auxiliaire de sortie menage dans Palesage 
en regard de la jupe du fourreau, de telle maniere 

5 que cet orifice auxiliaire soit normalement obture, 
et ouvert en cas de relachement total du clapet 
d'electrovalve et egalisation des pressions entre la 
chambre d'entree et la chambre de reaction. 

L'invention conceme igalement un circuit de 

w direction assistee pour vehicuie automobile, dont 
Passistance est fonction de la vitesse du vehicuie, 
comprenant une source de fluide sous pression, un 
dispositif d'assistance, un detecteur de la vitesse 
du vehicuie, une unite de commande de Passistan- 

75 ce et un modulateur tel que precedemment decrit, 
Puniti de commande delivrant au modulateur un 
signal electrique fonction de la vitesse du vehicuie. 

[.'invention sera mieux comprise et d'autres 
buts, avantages et cacteristiques de ceile-ci appa- 

20 raitront plus clairement & la lecture de la descrip- 
tion qui suit donnee a titre non limitatif et k laquelle 
sont jointes deux planches de dessins sur lesquels 

- la Rgure 1 represente schematiquement un 
25 modulateur conforme a la prisente invention, 

- la Rgure 2 represente en coupe schemati- 
quement un mode de realisation d'un tel modula- 
teur, 

- la Rgure 3 represente schematiquement un 
30 circuit de direction assistee comprenant un tel mo- 
dulateur, et 

- la Rgure 4 represente schematique un 
modulateur pour circuit de direction assistie et 
comprenant une valve complimentaire pour les 

36 vitesses elevees. 

En riference maintenant aux Rgures, le modu- 
lateur selon Pinvention a iti represente Rgure 1. 
Ce modulateur comprend une electrovalve 70 de 
commande du debit de fluide a deriver du circuit 

40 d'alimentation non reprisente. d'un moteur hydrau- 
iique. Le fluide dirive pinfetre a la pression Pi par 
Pentrie 56 dans Pelectrovalve dont le clapet obture 
plus ou moins une communication entre Pentrie 56 
et la chambre d'entree 108 du regulateur associi 

4s en fonction du signal applique a la bobine de 
Pilectrovalve. L'effort de Pelectrovalve sur ce cla- 
pet determine la pression F 2 dans la chambre 
d'entree 105. Le reguiateur est constitue p**r un 
CtCsagc pratique danc un corps. £*ans cot aiwcagc, 

so coulisse un fourreau 112 pourvu d'une jupe. perce 
d'une restriction 114 et charge oar un ressort 116 
piooa dsr*° *i T>e * c^ST^br^ d*** r ^ r " jj^'^n 117 ri««t 

Mikt> puiut uwtlipviiv Ui I vanvv • tO lunuum «iwi viv 

fluide et qui peut §tre p!us ou moms obture par Is 
55 jupe du fourreau 112. 

Cette chambre de regulation 117 est fermie k 
son autre extrimiti par I'extremite d'un piston 132 
sur lequei le ressort 116 prend appui. L'entrie de 
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fluids 56 communique avec una chambre da reac- 
tion 128 cu fait saiilie {'autre extremity du piston 
132. 

L'homme du metier comprendra aisement 
qu'en faisant varier !e signal applique k I Electro val- 
ve, on cbtient une variation correspondante da la 
pression P2 dansla chambre d'entrSe 108 du regu- 
lateur et, done, da la pression P 3 r6gnant dans !a 
chambre dc regulation 117. Le piston 132 sous 
reffet ds Is difference entre ia pression Pi regnant 
dans la chambre de reaction 128 et la pression P3 
regnant dans la chambre de regulation 117 modifie 
ia prS-contrainte appliqueo au ressort 116. 

II en rasufta done un rapport line aire entro la 
signal applique a (a bobine de reiectrovalve 70 et 
la debit reguie da fluida traversant Ee modulateur 
selon ^invention. 

On aura compris qu'il suffit de choisir judtcieu- 
sement le diametre du piston 132 pour obtenir le 
rapport lineaire souhaite. 

La Rgure 2 represente un mode de realisation 
du modulateur represente schematiquement Rgure 
1. Sur cette Rgure 2 t le modulateur illustr6 est 
compose d'un corps d'entree 50, d'une eiectroval- 
ve 52, et d f un corps de sortie 54. 

Le corps d'entree 50 comporte une entree 56 
de fluide sous pression Pi communiquant par la 
chambre 58 et le tube 60 equipe d'une restriction 
avec ia chambre de reaction 128 dans le corps de 
sortie 54. 

L'eiectrovalve 52 comprend un aiesage 67 
dans lequel coulisse une tige creuse 68 portant 
un© owe ae ciapet 70 dont le siege est forme sur 
un bouchon perce 74, relie a I'entree de fluide 56. 

Elle comprend egalement un bobinage 92 et 
un noyau magnetique 104 coulissant dans un ale- 
sage 102. Le noyau magnetique 104 est traverse 
d'un conduit axial 106 d§finissant une chambre 108 
dans laquelle est loge un ressort 110, et consti- 
tuant, par exemple, la chambre d'entree precitee. 

Dans P aiesage 102, coulisse egalement un 
fourreau 112 de regulateur de debit, perce d'une 
restriction 114, et charge par un ressort 116 place 
dans la chambre de regulation 117 formee dans 
I'aiesage 102, de telle maniere que le fourreau 112 
soit soumis a Taction antagoniste des deux res- 
sorts 110 et 116. Le rceccrt 116 s'appuie par son 
eHtr§rr::-5 eppssuo au fourreau 112 sur ia GoiereEe 
d'un pisicn 132 ooiv-bsbt^ dans an al^eago 130 
pratiquS dans ie corps de sortie 54. L'aiesage 102 
comporte au mclns un orifice 118 qui peut etre 
obture par ie bord inferieur de \n jyps du fonrrssL! 
112 et qui communique avec orifice do ccrtio 

Lc pictcr, 132 revolt sur sa face superieure, en 
plus de Tappui du ressort 116, la pression Pa 
existant dans ia chambre de regulation 117, et sur 
sa face inferieure, la pression Pi du fluide d'entree 



du modulateur regnant dans la chambre de reac- 
tion 128 communiquant par le tube 60 et ia cham- 
bre 58 avec I'entree de fluide 56. 

Le- modulateur de debit fonctionne da ia manfe- 

5 re suivante : en fonction du signal applique au 
bobinage 92 de reiectrovalve, on commande par 
rintermediaire du noyau 104 et de la tige creuse 
68, I'effcrt sur (a bille 70 et, par consequent, ia 
pression P 2 existant dans la chambre 86 qui se 

10 propags par la tige creuse 68 et le conduit 108 
jusqu'a la chambre d'entree 108. 

Le dibit de fluide passant par la restriction 114 
du fourreau 112, provoque une parte de charge et 
una pression P3 dans ia chambre de regulation 117 

75 inferieure a la pression P2. Ce debit peut ensuite 
par I'orifice 118, gagner I'orifice de sortie 138. 

Le fourreau 112 du regulateur de debit rece- 
vant sur sa face superieure la pression P2 plus 
I'effort sensibiement constant du ressort 110, et sur 

20 sa face inferieure la pression de sortie P3 plus 
I'effort du ressort 116 iui-meme soumis par Peffet 
du piston 132 a ia difference des pressions Pi et 
Pa, obture plus au moins I'orifice 118, en assurant 
un debit constant, dont la valeur est fonction par 

25 voie de consequence du signal applique au bobina- 
ge 92. 

On a prevu en outre sur le modulateur de ia 
Rgure 2, un orifice auxiiiaire 120 pratique dans la 
parol de la chambre de regulation 117 en regard 

30 normalement de la jupe du fourreau 112. Get orifi- 
ce auxiiiaire 120 est done normalement obture. 
Toutefois, en cas de relachement tota' du c'spet 
d'electrovalve 70, !e fourreau vient termor Porifice 
de sortie 118 et ouvrir cet orifice auxiiiaire 120 qui 

35 communique avec la sortie de fluide 138. La posi- 
tion de cet orifice auxiiiaire 120 est telle qu'il ne 
puisse s'ouvrir qu'en cas de defaiilance eiectrique 
de la bobine 92 de reiectrovalve, defaiilance cor- 
respondant a une ouverture totale du ciapet 70 

40 rendant la pression P2 sensibiement egale a la 
pression Pi d'entree du fluide. 

Un tel modulateur peut equiper favorablement 
le circuit de direction assistee represente Rgure 3. 
II s'agit dans I'exemple represente Rgure 3 d'un 

45 circuit du type a valve a double distribution per- 
mettant de faire varier I'assistance en fonction de la 
vitesse du vehicuie. II comprend une pompe 2 
aspirant au rdecrvoir 4 du fluide sous basse pres- 
sion qu'eile reTouie sous haute pression vers une 

so premiere distribution de ia valve 6 par le conduit 8 
et vers le modulateur 22 par le conduit 10. La 
premiere distribution u* !a valve 6 rejene ie ftutae 
au roSdfvoir 4 par ie conduit 12 et anmente par tes 
conduits 14 ct 16 te verin 13 d'assistance a ia 

55 direction relie aux roues (non representees). Une 
deuxieme distribution regoit un debit derive par ie 
modulateur par le conduit 18 et rejette le fluide au 
reservoir par le conduit 12. 
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VutM de commands 24 commando le modu- 
lateur 22 et regoit des informations, telles que ia 
vitesse du vehicule au moyen de detecteurs (non 
repr£sentes). 

De fag on connue en soi, h basse vitesse, le 
modulateur ne derive que tr§s peu de fluide, ce qui 
assure une assistance maximale par le verin 13. 
Par contre. h grands vitesse, co modulateur derive 
un tres important debit de fluide et le verin 13 n'est 
pratiquement plus allmente. 

Toutefois, grace h la deuxieme distribution, k 
grande vitesse, un coup de volant important pourra 
etre assiste par etranglement du ddbit derive, et 
done remontee de ia pression dans ia premiere 
distribution. 

De maniere a de river un maximum de fluide 
sous pression a vitesse elevee, on peut prevoir 
d'ajouter au modulateur un dispositif auxiliaire de 
court-circuit comme represents Figure 4. Un alesa- 
ge auxiliaire 200 est, par exemple, prevu dans le 
corps du modulateur. Dans cet alesage auxiliaire 
200, coulisse un piston 210 dgfinissant une cham- 
bre avant 220 et une chambre arriere 230. La 
chambre avant 220 est relive & Pentree de fluide 
56, tandis que ia chambre arriere 230 est relive h 
la chambre d'entree 108 du regulateur. Un ressort 
240 dispose dans ia chambre arriere 230 equilibre 
le piston 210. Ce dernier est pourvu d'un poussoir 
250 commandant une valve 260 a deux etats deter- 
mines. Au repos de ce dispositif, le clapet de la 
valve 260 est ferme et n'autorise aucune communi- 
cation entre I'entr^e de fluide 56 du modulateur et 
le reservoir 4. Lcrsque la difference des pressions 
regnant dans les chambres avant et arriere 220,230 
est supdrieure h un seuil determine, e'est a dire a 
vitesse elevee du vehicule, le clapet de ia valve 
260 s'ouvre et le fluide a rorifice d'entree 56 est 
directement envoys au reservoir 4. L'assistance & 
la direction du vehicule est alors fortement dimi- 
nu6e. 



Revendications 

1. Modulateur prevu pour deriver un debit de- 
termine de fluide sous haute pression du circuit 
d'alimentation d'un moteur hydrauiique comprenant 

sntre uns entree do fluids (56) ct uno sortie de 
fiuide (118,135), uiie dieetrovalve tie comrnanue et 
un r§gulateur de d£bit. ce dernier etant eonstitue 
par un aJesage c1»ns lequei un foyrreau coulissant 



$* -« r>\ .* ^js 



chambre u eniree (ICS) una eiimriuie de r^yiila- 
ucn (117) dans Is parol do laquciic est pratiquSe la 
dite sortie de fluide (118), et un ressort (116) 
dispose dans la dite chambre de regulation (117) 
qui s'oppose au coulissement du dit fourreau (112) 
dont la jupe est susceptible d'obturer la dite sortie 



de fluide (118), caracterise en ce que la dite eiec- 
trovalve est une electrovalve a action progressive 
dont le clapet (70) est susceptible d'obturer plus ou 
moins une communication entre la dite entree de 

s fiuide (56) et la drte chambre d'entree (108) du 
regulateur, en fonction du signal applique h la dite 
electrovalve, et en ce que le dit ressort (116) 
s'appuls sur un piston (132) ferment !a dite cham- 
bre de regulation (117) et derrlere lequei est mens- 

70 g£o une chambre do reaction (128) cemmuniquant 
avec la dite entree de fluide (56). 

2. Modulateur sulvant la revendication 1 , carac- 
terise en ce qu'un orifice auxiliaire (120) de sortie 
est menage dans le dit alesage en regard de la 

is jupe du dit fourreau (112), de telle mani&re que cet 
orifice auxiliaire (120) soit normalement obture et 
ouvert en cas si la pression dans la dite chambre 
d'entree (108) est egale a celle de la dite chambre 
de reaction (128). 

20 3. Circuit de direction assistee pour vehicule 

automobile, dont l'assistance est fonction de la 
vitesse du vehicule, comprenant une source de 
fluide sous haute pression (2), un dispositif d'assis- 
tance (13), un detecteur de la vitesse du vehicule, 

25 une unite de commande (24) de la dite assistance, 
un modulateur prevu pour deriver un debit determi- 
ne de fluide sous haute pression du circuit d'ali- 
mentation (8) du dispositif d'assistance (13) carac- 
terise en ce que le dit modulateur est conforme a 

30 Tune des revendications 1 et 2, le dit orifice de 
sortie (118) etant relie h un reservoir de fluide h 
basse pression (4). la dite unite de commande (24) 
delivrant a la dite electrovalve un signal electrlque 
fonction de la vitesse du vehicule. 

35 4. Circuit selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le dit modulateur comporte un alesage 
auxiliaire (200) dans lequei un piston (210) detinit 
une chambre avant (220) et une chambre arrfere 
(230) auxquelles sont respectivement reliees la dite 

40 entree de fluide (56) et la dite chambre d'entree 
(108), le dit piston (210) etant pourvu d'un poussoir 
(25) permettant d'ouvrir une communication entre 
la dite entree de fluide (56) et le dit reservoir basse 
pression (4) lorsque ia difference entre ies pres- 

45 sions regnant dans les dites chambres avant et 
arriere (220,230) de passe un seuil determine par 
un ressort (240) dispose dans la elite chambre 
arriere (230). 
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